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1. ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ !
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É !
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, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ × ÔÏÞËÁÈ P É Q, ËÁÓÁÀÔÓÑ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ × ÔÏÞËÁÈ

A É B ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ �, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ A É B, �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ !
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É !
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× ÔÏÞËÁÈ

D É C ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

CP

CQ

=

DP

DQ

.

2. äÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ k > 2 É n > 2k. áÎÑ É âÏÒÑ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ (ÎÁÞÉÎÁÅÔ áÎÑ) ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÀÔ

ÚÅÌ£ÎÙÍ �×ÅÔÏÍ �Ï ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÅ ÄÏÓËÉ n × n. ÷ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, �ÏÓÌÅ ÞØÅÇÏ ÈÏÄÁ × ËÁÖÄÏÍ

Ë×ÁÄÒÁÔÅ k×k ÏËÁÖÅÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ �Ï ÏÄÎÏÊ ÚÅÌ£ÎÏÊ ËÌÅÔËÅ. ëÔÏ ×ÙÉÇÒÁÅÔ �ÒÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ?

(ïÔ×ÅÔ ÍÏÖÅÔ ÚÁ×ÉÓÅÔØ ÏÔ k É n.)

3. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ (1

2

+1)(2

2

+1) : : : (n

2

+1) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔ �ÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ p. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ p < 2n.

4. çÒÁÆ G ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÞÅÔ×£ÒËÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ A, B,

C É D, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ Ò£ÂÒÁ AB É CD, ÔÏ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÅÓÔØ ÅÝ£ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ

ÒÅÂÒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÉÊ �ÒÏÓÔÏÊ �ÕÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÄÌÉÎÙ × ÔÁËÏÍ ÇÒÁÆÅ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ

ËÁÖÄÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ.

5. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ × �ÏÒÑÄËÅ ÏÂÈÏÄÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÔÏÞËÉ A, B, C, D ÔÁË, ÞÔÏ ÓÔÏÒÏÎÁ AB

ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD ÓÔÒÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÔÒ£È ÄÒÕÇÉÈ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ AB + BD > AC + CD.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ n ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x+2y+2z+3w = n

× �ÅÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÒÁ×ÎÏ ÞÉÓÌÕ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ a+ b+ 
+ d = n, × ËÏÔÏÒÙÈ

a > b > d É a > 
 > d.

7. ðÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a, b, 
 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ
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ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÉÚ ÞÉÓÅÌ
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ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ 1?

8. îÁ �ÏÌËÅ ÓÔÏÑÔ n > 1 ËÎÉÇ, ËÁÖÄÙÅ Ä×Å ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÕÀ ÔÏÌÝÉÎÕ É ×ÙÓÏÔÕ.

ëÎÉÇÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔÙ. ÷ÁÓÑ ÍÏÖÅÔ �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ ÌÀÂÙÅ Ä×Å

ÓÔÏÑÝÉÅ ÒÑÄÏÍ ËÎÉÇÉ, ÅÓÌÉ ÌÅ×ÁÑ ÉÚ ÎÉÈ ÔÏÌÝÅ É ÎÉÖÅ, ÞÅÍ �ÒÁ×ÁÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÎÅ ÚÁ-

×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ �ÏÒÑÄËÁ ÷ÁÓÉÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÞÅÒÅÚ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÛÁÇÏ× ÷ÁÓÑ ÂÕÄÅÔ ×ÙÎÕÖÄÅÎ

�ÒÅËÒÁÔÉÔØ Ó×ÏÀ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ, É ËÎÉÇÉ ÂÕÄÕÔ ÓÔÏÑÔØ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÔÏÌÝÉÎÙ.


