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1. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ

xyz

(1 + x)(x+ y)(y + z)(z + 16)

�ÒÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ x, y É z.

2. ÷ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC (AB < AC) AH { ×ÙÓÏÔÁ,

G { ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ, P É Q { ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ

ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ AB É AC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÞËÉ M É

N | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× PB É QC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ D, E |

ÔÏÞËÉ ÎÁ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ABC ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ∠BDH+∠ABC =

180

◦
, ∠CEH + ∠ACB = 180

◦
. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÙÅ MD,NE É

HG ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ.

3. äÁÎÙ �ÒÏÓÔÏÅ p > 2 É ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a, b m, r ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ab

ÎÅ ËÒÁÔÎÏ p É m

2

< ab. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ

�ÁÒÙ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ (x; y) ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ax

2

+ by

2

= mp

r

.

4. ÷ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC Ó ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÏÍ H É Ï�É-

ÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ 
 ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅ-

ÕÇÏÌØÎÉËÁ BHC × ÔÏÞËÅ H �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚËÉ AB É AC × ÔÏÞËÁÈ

E É F ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÞËÁ O | �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AEF . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅ-

ÕÇÏÌØÎÉËÁ EOF ËÁÓÁÅÔÓÑ 
.

5. ðÕÓÔØ a

k

=

2

2

k

·2
k+1

2

2

k

+3

2

k

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a

0

+ a

1

+ : : :+ a

2023

< 4.

6. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ �ÁÒÙ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ (p; q) ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ p

3

+ q

2

+ 38

ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6pq.

7. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË a

1

; a

2

; : : : ; a

n

ÞÉÓÅÌ 1; 2; : : : ; n,

× ËÏÔÏÒÙÈ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ k 6 n ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ k

ÓÔÏÑÝÉÈ �ÏÄÒÑÄ ÞÉÓÅÌ Ó ÓÕÍÍÏÊ 1 + 2 + : : :+ k.

8. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ × �ÌÏÓËÏÍ Ä×ÕÄÏÌØÎÏÍ ÇÒÁÆÅ G ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ �Ï

×ÅÒÛÉÎÅ × ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ×ÙÂÒÁÎÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÂÙÌÉ

ÒÁÚÌÉÞÎÙ?


